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BOOTDUIKEN Cursus   Deel 6 

Met dank aan het NELOS-TEAM voor de 

originele realisatie van deze presentatie.

NELOS Versie.17.11.ô09

Verder bewerkt bij de KDK door:

Verbrugge Luk  2**Instructeur en NI

tel: 055-38 81 23  

mail: verbrugge.luk@scarlet.be

KDK Versie 01.12.2010

Dit is een presentatie tot kandidaten AI en 1*Instructeur.

Voor de kandidaten 3***D zal er tijdens de les gezegd worden welke 

onderwerpen zij hiervan niet hoeven te blokken. Module 2 1*I Zeemanschap 5

Bootduiken: Cursus Deel 6:   Inhoud

Hfst 12:  Boot en uitrusting

Hfst 13:  Signalen & seinen Ą Navigagie lichten,  

Noodsignalen, Verkeersseinen

Hfst 14: Betonningsstelsels Ą Maritiem betonningstelsels systeem A,

Hfst 15:  Meteorologie         ĄWind - Luchtdruk - Beaufort, 

Zeegang, golven en deining 

Hfst 16:  Plaatsbepaling      Ą Vorm der aarde

Zeekaarten

Duikplaatsbepalingen

Hfst 17:  Praktijk                 Ą Knopen,

Ankers,

Kompas,

Voorrangregels, 

Module 2 1*I Zeemanschap 6

Boot en uitrusting         

Hoofdstuk 6,   hfst. 12 uit cursus

Soorten boten § 1

1. Rubberboten of semi-rigids met 

buitenboordmotor

2. Polyesterboten, eventueel met cabine met  

binnen- of buitenboordmotor

3. Grotere boten geschikt voor groeps- en  

clubduiken met professionele schipper.

Module 2 1*I Zeemanschap 7

Uitrusting ðDocumenten (verplichte)       

§ 2.1

1. Naam en thuishaven van de boot

2. Vlaggenbrief

3. Zeekaarten: Recente en volledig bijgewerkte zeekaarten voor de  
gebieden door het vaartuig bezocht

4. Getijdenboekje voor de gebieden door het vaartuig bezocht

5. Vaarreglementen:

- Belgische kustreglement
- Vreemde reglementen van de scheepvaart voor de gebieden

door het pleziervaartuig bezocht

- De Internationale Bepalingen ter voorkoming van aanvaringen
op zee

6. Verzekeringspolis : een dubbel.

¸Zie: http://www.mobilit.fgov.be/nl/index.htm
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Uitrusting ðVerplicht Materiaal    § 2.1

- Anker + ketting

+ voldoende touw

- Meertouwen of 

landvasten

- Hamer

- Bootshaak

- Lenspomp of hoosvat

- Electrische lamp (seinen)

- Roeispanen (res. motor)

- 20 meter tros

- Blusapparaat voor motorjachten

- volledig stel zeilen vr zeiljachten

- Vlaggen (natievlag + duikvlag)

- Veiligheids-contactbreker

- Dagmerken

¸Ankerbol

Module 2 1*I Zeemanschap 8 Module 2 1*I Zeemanschap 9

Uitrusting ðReddingsmiddelen § 2.1

(Verplichte)

- Een reddingsvest voor iedere opvarende

(Let op: CE-keur)

- Een lichtgevende reddingsboei bij nachtelijke 

tochten

- Afdoende noodseinen waaronder vuurpijlen.

Module 2 1*I Zeemanschap 10

Uitrusting ðNautische instrumenten § 2.1

1. Magnetisch kompas

2. Navigatielichten

3. Misthoorn

4. Dieplood

Uitrusting voor het duiken:                           § 2.3

- Duikladder

- Duikvlag

- + nodige voor EHBO Ą zie volgende dia

Module 2 1*I Zeemanschap 11

Uitrusting ðEHBO § 2.1

V̧erplicht

W̧aterdichte doos met verband en gewone

farmaceutische producten

I̧n verband met het duiken zie § 2.3.

O̧2-fles + ontspanner + masker

Ŗeserve duikmaterieel: duikfles, ontspanner, masker, 

O-ringen,  riempjes, bril, é.

Ḑrinkwater en bekers

Ģeneesmiddel tegen - zeeziekte

- zonnebrand
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Module 2 1*I Zeemanschap 12

Uitrusting ðNuttig Materiaal      § 2.1

(Aanbevolen)

- Stootwillen of ñfendersò

- Emmer met lijn (slagputs)

- Duikladder

- Duikvlag

- Radarreflector

- Radio, marifoon en telefoon

- Radar

- Echolood

- GPS

Module 2 1*I Zeemanschap 13

Uitrusting ðAanbevelingen                        § 2.1.1

nodige voorzieningen

- Brandstof: Dubbele hoeveelheid nodig voor het  

geplande traject

- Drinkwater en proviand: voldoende

- Kledij: Warme en waterdichte

- Materiaalkoffer met alle nuttige gereedschap 

(voor zowel de boot als het duikmateriaal)

- Harpsluitingen, musketons, enz.

Duikervlag 2.3

Duikvlag   (of A-Vlag) A :Åð

¸ Kleur : wit en blauw

¸ Moet voor de duik gehesen- en na de duik gestreken worden.

¸ In B en NL : verplicht gemaakt van stijf materiaal en moet onder 

alle weersomstandigheden zichtbaar zijn

¸ Betekenis:ñIk heb een duiker beneden; houd goed vrij  

van mij en vaar langzaamò

Module 2 1*I Zeemanschap 14

Uitrusting: enkele voorbeelden

Module 2 1*I Zeemanschap 15
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Module 2 1*I Zeemanschap 16

Echolood of Echosounder  § 2.2

¸ Principe: ultrasonore golf

¸ D = v x t / 2

¸ v = voortplantingssnelheid

¸ t = tijd tussen zenden en 

ontvangen

¸ Vb.: puls heeft een reistijd 

van 0,1 sec. dan is de diepte

D= 1.500 m/s x 0,1 s / 2 =

75 meter 

Module 2 1*I Zeemanschap 17

Global Positioning System § 2.2.1

¸ Gps gebruikt 29 satellieten 

die elk in een van de zes 

banen op 20.200 km hoogte 

cirkelen, op een zodanige 

manier dat er vanaf elke 

plaats op aarde op elk 

moment minstens 4 

satellieten te 'zien' zijn.

¸ iedere satelliet zendt een 

zeer nauwkeurig 

radiosignaal uit

¸ de ontvanger berekent 

hoever hij van die satelliet 

verwijderd is

Module 2 1*I Zeemanschap 18

Global Positioning System

¸ de satelliet is altijd de zender, 
de gps-ontvanger is altijd de 
ontvanger

¸ de ontvanger wordt op een bol 
geplaatst met de satelliet in het 
denkbeeldige middelpunt

¸ Ontvangst van een tweede 
signaal plaatst de ontvanger 
op een tweede denkbeeldige 
bol, en dus op de snijlijn van 
de twee 'bollen' van beide 
satellieten: een cirkel.

¸ Courante GPS ontvangers zijn 
in staat meerdere satellieten in 
parallel te ontvangen voor de 
nauwkeurigheid

Chart Datum § 2.2.1

¸ GPS satteliet gekoppeld aan 

WGS84

¸ UK Admiralty kaarten 

gebaseerd op OSGB36

¸ Zeekaarten Europese kust 

gebaseerd op ED50

¸ Graad van 

onnauwkeurigheid zal 

verschillen op elke plaats

¸ Goede GPS ontvangers 

bieden grote keuze aan 

kaart data

Module 2 1*I Zeemanschap 19
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Module 2 1*I Zeemanschap 20

Maritieme Radio -Communicatie

M̧arifoon:

Ģebruik alleen toegestaan mits vergunning

V̧ergunning voor gebruik (attest na examen) en 

voor plaatsing wordt verleend door B.I.P.T.

Ştrikt gereglementeerd gebruik !!

Çontrole door controleurs met mandaat van 

officier van gerechtelijke politie

Module 2 1*I Zeemanschap 21

Maritieme Radio -Communicatie

¸ Voorrangsregels maritiem radioverkeer:
1. Noodverkeer: aangekondigd als MAYDAY

2. Spoedverkeer: aangekondigd als PANPAN

3. Veiligheidsverkeer: aangekondigd als SECURITE

4. Al het overige verkeer

¸ Internationale noodfrequentie: 156,8 Mhz
(kanaal 16)
¸ Wordt op termijn vervangen door GMDSS (voor 

beroepvaart reeds verplicht, voor pleziervaart 
vrijwillige deelname)

Global Maritime Distress and Safety System

22

SIGNALEN & SEINEN

Bootduiken           

Deel 6,   hoofdstuk 13 uit cursus      

Module 2 1*I Zeemanschap 23

Navigatielichten § 3.

¸Toplicht
¸Wit, 225° (180° + 2 maal 22.5°)

¸Twee Boordlichten
¸Groen aan stuurboord, rood aan 

bakboord

¸ 112,5° (90° + 22,5°)

¸Heklicht
¸Wit, 135° (180° min 2 X 22,5°)

¸Toplicht + boordlichten + 
heklicht = 360°

¸WVV op Anker
¸Wit rondschijnend licht 

of  zwarte ankerbol 

22,5°

112,5°

112,5°

135°

22,5°
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Module 2 1*I Zeemanschap 24

3. NAVIGAGIELICHTEN § 3

Å Een Toplicht
WIT: vooraan, zichtbare boog 225° recht vooruit tot 22,5°

achterlijker dan dwars naar beide zijden.

Å Twee Boordlichten
GROEN: aan stuurboord

ROOD:   aan bakboord
zichtbaar 112,5° = 90° + 22,5° achterlijker dan dwars

Å Heklicht
WIT: op achtersteven

zichtbare boog 135° = 180° - (2 x 22,5°) achterlijker 

dan dwars naar beide zijden
Å Deze drie soorten lichten samen verlichten een cirkel van 360°
Å Opmerking 1: kleine en trage boten

Ąmag met 1 rondschijnend wit licht

Å Opmerking 2: ten anker liggend (ook bij duiken)

Ąmoet met een hoog- & rondschijnend wit licht

Ą over dag: hijsen van een zwarte ankerbol.

ĄAls er gedoken wordt: de duikersvlag zichtbaar

Module 2 1*I Zeemanschap 26

Aanvaringskoers (Collision course)

Module 2 1*I Zeemanschap 27 Module 2 1*I Zeemanschap 28
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Module 2 1*I Zeemanschap 29

Noodsignalen  § 4

V̧laggentekens of morsetekens

óNô en ôCô- vlaggen of teken: " in nood heb hulp nodig "

Ŗode vuurpijlen, met parachute, handfakkel of    

vlottend.
¸ Zie verder volgende dia

Module 2 1*I Zeemanschap 30

Noodsignalen : vervolg § 4.

Çontinu sein

Ş.O.S. sein, 

met geluid of licht

B̧eide armen 

op en neer bewegen

M̧et marifoon:

Gesproken signaal 

Mayday ïMayday

Module 2 1*I Zeemanschap 31 Module 2 1*I Zeemanschap 32

Verkeersseinen 5.1

Rood = verbodsteken

Groen = verkeer toegestaan onder bepaalde voorwaarden

Ernstige moeilijkheden. 

Alle vaartuigen stoppen 

of wijken of instructies 

opvolgen.

Alle verkeer is 

gestopt.

Vaartuigen die veilig buiten 

het hoofdwater kunnen varen

moeten het hoofdsein niet opvolgen.

Per haven: de plaatselijke nautische

mededelingen raadplegen

flikkerlicht
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Module 2 1*I Zeemanschap 33

Verkeersseinen

Vaartuigen mogen 

doorvaren, 

éénrichtingsverkeer.

Vaartuigen mogen 

doorvaren, dubbel 

verkeer.

Een vaartuig mag alleen 

doorvaren wanneer het 

duidelijke orders heeft 

ontvangen.

Doorvaart alleen 

bij duidelijk order. 

Vaartuigen die 

veilig buiten het 

hoofdwater 

kunnen varen 

moeten het 

hoofdsein niet 

opvolgen.

Module 2 1*I Zeemanschap 34

Verkeersseinen

Aanvullend sein voor lokale doeleinden.

Per haven: de plaatselijke nautische

mededelingen raadplegen

Module 2 1*I Zeemanschap 35

Betonningsstelsels                   cursus hfst 14 

IALA -stelsel

(International Association of Lighthouse Autorities)                § 6.1.

Ļaterale betonning / markering

Ķardinale betonning / markering

A̧fzonderlijk gevaar

V̧eilig vaarwater

Şpeciale boeien

Module 2 1*I Zeemanschap 36

IALA  Systeem A & B
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Module 2 1*I Zeemanschap 37

Laterale markering

op vaarwegen § 6.1

I̧n het IALA-stelsel geldt als 

betonningsrichting:

I̧n de richting van de klok langs de continenten 

(globale regel)

o̧f langs de kust, komend vanuit zee naar een 

haven of stroom

Ḑe betonningsrichting op de Noordzee loopt in 

Noordelijke richting. 

Langs een deel van de Engelse, is deze 

richting TEGEN de klok in.

Module 2 1*I Zeemanschap 38

Laterale betonning 6.3

Betonningsrichting vanuit zee naar de haven:

onthouden Ą Rood aan Bakboord

Rood

Stomp

Topteken: cylinder

Licht: rood

Even nummering

Groen

Spits

Topteken: kegel 

Licht: groen

Oneven nummering

2 1

Module 2 1*I Zeemanschap 39

Laterale markering               § 6.3

¸Vanuit zee, in IALA-A 

gebied:

¸Spitse,

groene markeringen 

aan stuurboord

¸Stompe,

rode markeringen aan 

bakboord

Module 2 1*I Zeemanschap 40

Laterale markering
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Module 2 1*I Zeemanschap 41

Laterale betonning: § 6.3

geheugensteuntje

UN

TRI -

COT

VERT

DEUX

BAS

SI

ROUGE

2 1

Module 2 1*I Zeemanschap 42

14

12

10

8

6

4

13

11

9

7

5

3

HAVEN

Module 2 1*I Zeemanschap 43

12

10

8

6

4

11

9

7

5

3

????? § 6.4

Module 2 1*I Zeemanschap 44

Hoofd - en zijvaarwater Splitsing vaarwater

???

?????

§ 6.4
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Module 2 1*I Zeemanschap 45

Hoofd - en zijvaarwater splitsing vaarwater

Dominant karakter : Bakboord

§ 6.4

Module 2 1*I Zeemanschap 46

Hoofd - en zijvaarwater splitsing vaarwater                                               

Dominant karakter :  Stuurboord

§ 6.4

Module 2 1*I Zeemanschap 47 Module 2 1*I Zeemanschap 48

Lichtkarakters   § 6.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Ŷ seconden

VQ

Q

Q(3) 10s

VQ(6) LFl 10s

Q(6) LFl 15s

VQ(9) 10s

Q(9) 15s

FL 5s

FL 10s

LFL 10s

Fl(2) 10s

Fl(3) 10s

Fl(4) 10s

Fl(5) 20s

VQ(3) 5s

Iso 2s

Iso 4s

Iso 6s

Iso 8s

Oc 4s

Oc 6s

Mo A 8s
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Module 2 1*I Zeemanschap 49

Kardinale markering 6.5     

Module 2 1*I Zeemanschap 50

KARDINALE 

MARKERING ZUIDBOEI

Waarom een LFL na 6 Q of VQ ??

Module 2 1*I Zeemanschap 51

Enkele kardinale 

markeringen...

Module 2 1*I Zeemanschap 52

Afzonderlijk gevaar § 6.6

wordt geplaatst boven het gevaar. Daar rond = veilig vaarwater

Kleur: zwart met brede rode banden

Vorm: Pilaar of spar

Topteken:      twee zwarte bollen

Licht:              Wit ïGroepschitter (2) ïGpFL(2)
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Module 2 1*I Zeemanschap 53

Veilig vaarwater § 6.7 

Kleur:  Rode en witte verticale strepen

Vorm: Pilaat of spar

Topteken:  Rode bol (indien aanwezig)

Licht: Wit:  Isofaas (Iso), onderbroken (Oc), Lange schitter (LFI), Morsecode (MoA).

Iso

Oc

LFl

Mo (A)

Module 2 1*I Zeemanschap 54

Module 2 1*I Zeemanschap 55

Speciale boeien: Markering met bijzondere betekenis
Kleur:  Geel

Vorm: Naar keuze, (niet strijdig met navigatiemarkering)

Topteken:   Geel St.-Andrieskruis, indien aanwezig

Licht:          Geel ïKarakter naar keuze,  maar afwijkend van andere officiële stelsels

Module 2 1*I Zeemanschap 56
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Voorlopige ònood-wrakboei ó   

(Nieuw !) 

volgens òIALA recommandationsó

¸ Voorlopige boei ter markering van een 

nieuw wrak.

¸ Wordt op het wrak, of samen met andere 

boeien rond het wrak geplaatst.

¸ Boei blijft ter plaatse tot:

¸ Het wrak voldoende gekend is en vermeld 

wordt in mariene publicaties

¸ Voldoende gegevens van het wrak 

bekend zijn zoals exacte positie en 

minimum diepte

¸ Een permanente markering werd 

uitgewerkt

¸ Spitse of slanke boei

¸ Geel en blauw verticaal gestreept, 

minimum 4 en maximum 8 strepen

¸ Lichtkarakter: wisselend blauwïgeel knip.

B1.0s + 0.5s + Y1.0s + 0.5s = 3.0s

¸ Topteken, indien voorzien = een geel 

kruis

Module 2 1*I Zeemanschap 57 Module 2 1*I Zeemanschap 58

Praktijkvoorbeeld kardinale markeringen

§ 6.10 Gedrag bij beperkt zicht

1. De voorgeschreven geluidsignalen geven

2. Traag varen

3. Stilte aan dek Ą luisteren naar geluidsignalen

4. Extra uitkijk

5. Navigatielichten  AAN

6. Iedereen zwemvest  AAN

7. Eventueel reddingsvlot gereed houden

8. Radarreflector hijsen

Module 2 1*I Zeemanschap 59 60

Meteorologie Hfst 15

§ 7 en 8

Ą Wind - Luchtdruk - Beaufort, 

Ą Zeegang, golven en deining
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Module 2 1*I Zeemanschap 61

Luchtdruk & Isobaren § 7.1                                                   

¸ Isobaren zijn lijnen die 
punten van gelijke luchtdruk 
met elkaar verbinden.

¸ Hogedrukgebied 
= anti-cycloon

¸ Lagedrukgebied
= cycloon = depressie

¸ De luchtdruk wordt 
uitgedrukt in HPa of mbar

¸ Gemiddelde luchtdruk
= 1.013 mbar

ÅH

Bij een HD-gebied waait de wind van binnen naar buiten, dus van HD 

naar LD, 

Bij een LD-gebied waait de wind van buiten naar het ñcentrumò

Hoe dichter de isobaren liggen,  hoe groter drukverschil over een bepaalde afstand

en ook anders om.

Module 2 1*I Zeemanschap 62

LD HD

Cycloon en   anticycloon

LD                     HD § 7.1

Cycloon en anticycloon

HD

Module 2 1*I Zeemanschap 63

LD

Cyclonale luchtbeweging

Anticyclonale luchtbeweging

Module 2 1*I Zeemanschap 64

Luchtcirculatie rond HD - en LD gebieden § 7.3

Trucje van Buys -Ballot

H

L
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Module 2 1*I Zeemanschap 65

Ruimen en krimpen van de wind § 7.3

- 157,5°

Krimpen

+ 90°

Ruimen

Als de wind een verandering van richting ondergaaté..

Module 2 1*I Zeemanschap 66

Schaal van BEAUFORT :          (Beaufort 0 à 12)

schaal i.v.m. wind snelheid of wind kracht op zee § 7.4

CODE Km/uur Geheugensteuntje Benaming

0 0 - 1

1 2 - 5 1² + 1 = 2

2 6 - 11 2² + 2 = 6

3 12 - 19 3² + 3 = 12

4 20 - 28 4² + 4 = 20

5 29 - 38 5² + 5 = 30 Frisse bries

6 39 - 49 6² + 6 = 42

7 50 - 61 7² + 7 = 56

8 62 - 74 8² + 8 = 72

9 75 - 88 9² + 9 = 90 Storm

10 89 - 102 10²     = 100

11 103 - 117 11²      = 121

12 118-éé 11Į  + é= 121é.Orkaan

Module 2 1*I Zeemanschap 67

Land - en zeewind 7.5

Overdag:
- lucht boven land wordt sterker verwarmd     

dan boven zee

Ą warmere lucht boven land stijgt en  

vloeit af naar zee.

Gevolg: daling luchtdruk boven land

= Depressie

- en lucht  boven water is relatief koeler

Ą luchtdruk boven zee stijgt

Gevolg: kern van hoge luchtdruk

en zeewind (is wind uit zee naar land)

sôNachts:
- omgekeerd verschijnsel.

- lucht boven land koelt sneller af dan   

boven de zee

Ą aflandige wind

WARM

T

Koeler Koeler

Module 2 1*I Zeemanschap 68

Land - en zeewind

ÅLuchtdeeltjes bewegen van een plaats waar er veel zijn 

naar een plaats waar er weinig zijn (natuur zoekt 

evenwicht)

ÅAan aardoppervlakte van hogeluchtdruk naar 

lageluchtdruk

ÅOp grote hoogte van laag naar hoog

Åós Nachts draait systeem om 

H L H L H L

Thermisch lagedrukgebied

Zeebries (overdag)

Thermisch hogedrukgebied

Landwind (ós nachts)
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§ 8. Zeegang, golven en deining

- Zeegang: Ą zeegolven zijn beheerst door de plaatselijke waaiende   

wind

- Deining:   Ą golven staan niet meer onder de invloed van het    

windveld (wind is gevallen)

- De strijklengte of fetch: Ą De lengte van de baan van het water 

waarover deze wind waait 

- De zeegang hangt af van 3 factoren:

1. De windsnelheid

2. De tijdsduur van de wind die op de golven werkt

3. De strijklengte of Fetch

- Voor de duiker: Vooral bij de kust, onder het wateroppervlak kan 

men de golfslag voelen. Dit vermindert met de diepte.

Module 2 1*I Zeemanschap 69 Module 2 1*I Zeemanschap 70

8.     Zeegang

8.1   Duikregel: Bij een zeegang > 4,  Ą geeft duikverbod

Beschrijving zeegang 4: Matige golven van aanmerkelijk grotere lengte, overal  

witte schuimkoppen,  met hier en daar opwaaiend schuim

CODE Golfhoogte (m) Geheugensteuntje Benaming

0 0 Vlak

1 0 - 0,1 1/6 = 0,1 kabbelend

2 0,1 - 0,5 2/5 = 0,4 Licht golvend

3 0,5 - 1,25 3/4 = 0,75 Golvend

4 1,25 - 2,5 4/3 = 1,3  Zee

5 2,5 - 4 5/2 = 2,5 Aanschietende zee

6 4  -6 6/1 = 6 Wilde zee

7 6 - 9 7 + 1 = 8 Hoge zee

8 9 - 14 8 + 2 = 10 Zeer hoge zee

9 + 14 .....+ 14 Wilde zee

Module 2 1*I Zeemanschap 71

Winden rond de Middellandse zee 7.6

Module 2 1*I Zeemanschap 72
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73

Stroming, getijden en 

waterstanden

Eerst nu even....

rook-, drink- & plas- PAUZE

73

8.3                         Stroming

Ḑuiken: - tegen een stroming van 2 knopen kan een duiker   

niet op.

- maximale stroomsnelheid v. 0,5 knoop wordt aanvaard.

Ştroming: oorzaken

- de wind                     Ą oppervlakte stromingen

- rotatie van de aarde Ą oceaanstromingen

- zon en maan            Ą getijdenstromingen

Module 2 1*I Zeemanschap 74

8.3                         Stroming

¸ Duiken: - tegen een stroming van 2 knopen kan een duiker   

niet op.

- maximale stroomsnelheid v. 0,5 knoop wordt aanvaard.

¸ Stroming: oorzaken

- de wind                     Ą oppervlakte stromingen

- rotatie van de aarde Ą oceaanstromingen

- zon en maan            Ą getijdenstromingen

§ 8.4 Getijden
zijn stijgingen en dalingen van de waterspiegel van de zeeën,

met heen en weergaande water bewegingen.

VLOED: periode van LW-stand naar HW-stand

EB: periode van HW-stand naar LW-stand

Module 2 1*I Zeemanschap 75 76

Het onstaan van de getijdené

§ 8.4.1.
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§ 8.4.1.  Ontstaan van de getijden       Aarde - maanbeweging

Door de invloed van de zwaartekracht van de 

zon en de maan op de aarde

De zon is verder afgelegen dan de maan

Ą invloed van de zon is < dan de  

invloed van de maan

Maan Ą 2 vloedbergen op de as aarde ï

maan:

1. vloedberg op de maankant

aantrekkingskracht is hier het grootst

2. vloedberg aan de van de maan 

afgewende kant.

Ąde 2 massaôs draaien rond samen rond 

het gemeenschappelijk zwaartepunt  Z

Z ligt binnen de aarde op 4600 km v.   

middelpunt
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§ 8.4.1.  Ontstaan van de getijden:  invloed van de maan en de zon

- Zon en aarde draaien (in 1 jaar) ook om een 

gemeenschappelijk zwaartepunt (ligt binnen 

de zon)

Ą dit geeft ook getijkrachten.(1/2 van die van 

de maan)

maar de aarde draait ook om haar as in 24 u

Ą om de 12 u HW en daartussen LW

- Ook de maan draait rond de aarde om punt Z

in 29 dg

Ą de periode van 12 u wordt 12.25 u

- SPRINGTIJ: Bij volle en nieuwe maan, 

aarde, zon, maan op 1 rij

DOODTIJ: bij eerste en laatste kwartier

zon en maan in kwadratuur  tov. de 

aarde

- Hiertussen Ą ongeveer 7 dagen

Springtij en doodtijĄ aan onze kusten: 2 à 3 

dagen NA de overeenkomstige maanstand
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§ 8.4.1. getijden en omstandighedené.

¸ Door allerlei vertragende factoren

Č Springtij en doodtijĄ aan onze kusten: 

2 à 3 dagen NA de overeenkomstige 

maanstand

Het groot verschil tussen HW en LW  

geeft vaak sterke stroming en ruw 

water.

Het duiken vindt het best plaats rond de 

KENTERING in de periode waar EB 

overgaat in VLOED en omgekeerd

IN de Noordzee valt de kentering niet 

altijd samen met de minimale stroming

Ą zie getijtafel, zeekaart en   

stroomatlas
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Ontstaan van de 

getijden
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SPRINGTIJ

nieuwe maan

SPRINGTIJ

volle maan

eerste kwartier

laatste kwartier
DOODTIJ

¸Vloedberg maankant

¸Vloedberg aan de van 

de maan afgewende 

kant

¸Invloed van maan en 

zon

¸Springtij

¸Doodtij
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Getijkromme
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§ 8.4.2.                                          Waterstanden

HWS

HWD

LWD

LWS

LLWS

Middenstand NAP

Gemiddelde zeestand

ve
rv

a
l

ri
jz

in
g

VERVAL: Verschil tss. HW ïLW

RIJZING: tss reductievlak van de 

kaart en desbetreffende 

getijstand

Middenstand= stand tss HW & LW

NAP Normaal Amsterdams peil

HWS Hoogwater spring

HWD Hoogwater doodtij

LWS Laagwater spring

LWD Laagwater doodtij

LLWS Laag laagwater spring

ÅOp Nederlandse   

zeekaarten

Ą reductievlak

ÅOp Engelse zeekaarten

Ądiepten tot gemiddelde

laagwater spring herleid
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8.4.2.                           Regel van 12

Tussen HW en LW is er een verval. De tussentijd is ong. 6 u. Vandaar de regel van 12.

Grootste niveauverandering rond 3de & 4de uur Ą grootste waterbeweging of stroming.

Verval

Tijdsdelen

HW

LW LW

6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6

1/12

2/12

3/12

3/12

2/12

1/12

8.4.2.     Regel van 12

Berekeningsvoorbeeld Stroomsnelheid  (v) 8.4.3
- LLWS Ą dieptecijfer op zeekaart

- NAP: wordt gegeven tov LLWS

-HW & LW tov NAP: zie getijtafels, vb

HW    = NAP + 140 cm

LW     = NAP - 160 cm

LLWS = NAP - 200 cm 

HW    = 200 + 140 = 340 boven LLWS

LW    = 200 + 160 = 40 boven LLWS

Dus: Verval = 300 cm

Welk is de waterstand 4 u na HW?

1ste u: verval = 300 cm x 1/12 = 25 cm

2de u:            = 300 cm x 2/12 = 50 cm

3de u:            = 300 cm x 3/12 = 75 cm

4de u:            = 300 cm x 3/12 = 75 cm

Totaal na 4 u =                        225 cm

Dus: stand = 340 ï225 = 115 cm boven 

LLWS.

v Terugvinden Ą stroomatlas (zie§ 11.2)

Wordt gegeven bij springtij D en doodtij S

Tussen  D en S Ą ongeveer 7 dagen

Vb: v bij S = 2,1 knopen / bij D = 0,7 kn.

Wat is v 2 dagen na S?

In 7 dg daalt v van 2,1 naar 0,7 kn, 

dus 1,4 knopen

Per dag verandert  v 1,4/7 = 0,2 knopen

Dus, 2 dg nà S,

v wordt Ą 2,1 ï0,4 = 1,7 knopen.

Opm. : in stroomatlas

vĄ voor oppervlaktewater

voor duikers soms gans anders.

- verval is ook 

afhankelijk v.d.  Luchtdruk en wind.

HD Ą kleiner verval

LD Ą groter verval
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85

Plaatsbepaling

Bootduiken ïZeemanschap
cursus:  hfst. 16 
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Breedte (Noorder -breedte en Zuider -breedte )

§ 9.1 + 9.2

¸ De evenaar verdeelt de aarde in een 
noordelijk en een zuidelijk halfrond

¸ Plaatsen ten noorden van de evenaar 
hebben een noorderbreedte

¸ Plaatsen ten zuiden van de evenaar 
hebben een zuiderbreedte

¸ Meridianen: zijn ellipsen op het aard-
oppervlak van Pn naar Pz

¸ Een vlak evenwijdig aan de evenaar 
wordt een parallelcirkel of 
breedtecirkel genoemd

¸ Breedtecirkels zijn kleincirkels
(behalve de  evenaar)

¸ Parallellen: hun vlak staat loodrecht 
op de aardas.

Noorden

Evenaar Noorderbreedte

Parallelcirkels
Evenaar

Noorden

N 49°
N 49°
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Lengte Nulmeridiaan, Oosterlengte en Westerlengte § 9.1+ 9.2

¸ De nulmeridiaan (greenwich) 
verdeelt de aarde in een oostelijk
en westelijk halfrond

¸ Plaatsen gelegen in het oostelijk 
halfrond hebben een oosterlengte

¸ Plaatsen gelegen in het westelijk 
halfrond hebben een westerlengte

¸ Elke meridiaan is de helft van een 
grootcirkel

Meridiaan

Westerlengte
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Plaatsbepaling

§ 9.2 + 9.3

¸ De breedte van een punt (p) is de 
boog van de breedtecirkel door dat 
punt, gemeten van de evenaar tot dat 
punt (û)

¸ De lengte van een punt (p) is de 
kortste boog, gemeten van de 
nulmeridiaan tot de meridiaan over 
dat punt (â)

¸ Indien û = 40° Noorderbreedte
en â = 30° Oosterlengte

positie is Ą 40°N-30°O
of                40°N-30°E

¸ Evenaar: L = 40.000 km

1 graad = 40.000km/360° = 111 km

1 min.= 1/60 graad = 111/60 = 1,852 km

lengte van 1 min = 1,852 km = 1 Zeemijl 

Ą = afstand op evenaar  doorlopen over 
een lengte van 1 min. (1/60 graad)

1 zeemijl = 10 cables of kabels

Snelheid : 1 knoop = 1 zeemijl / uur

1 sec.= 1/60 min.

P

â

û

evenaar

0
-m

e
ri

d
ia

a
n
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Het log & de knoop

¸ Log is engels voor ñhoutblokò. Het handlog bestond uit een driehoekig 
plaatje, bevestigd aan een lange lijn, waarin knopen waren gelegd

¸ Dit houten plaatje werd overboord gegooid. De lijn kon vrij uitrollen. De 
officier telt het aantal knopen in de lijn en stopt zodra de scheepsjongen 
roept dat de zandloper is doorgelopen.

¸ Er werden zandlopers van 30 seconden gebruikt. 30 sec = 1/120° van een 
uur Ą 1/120° van een zeemijl = 15,43 meter

¸ Praktisch werden de knopen gelegd om de 14,62 meter (ipv 15,43) om het 
afdrijven en het voortslepen van de lijn te corrigeren
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Zeekaarten, Soorten § 10.1

¸Overzeiler: (voor oceaan) zeer kleine schaal 

< 1:1.000.000

¸ Koers- of trekkaart (Trackaart): kleine schaal  

1:1.000.000 tot ca 1:300.000

¸Kustkaarten: (vb bij gevaarlijker vaarwater)   

middelgrote schaal: 1:300.000 tot ca 1:100.000

¸Detailkaarten : (vb: binnenlopen van havens) grote schaal 

van ca 1:100.000 tot ca 1:25.000

¸Plankaarten: ( vb de havenkom) zeer grote schaal van 

groter dan ca 1:25.000  
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De wassende kaart of § 10.2.1

De Mercator projectie Ą cilinderprojectie

¸ Bij de mercatorprojectie wordt het 
aardoppervlak afgebeeld op een 
cilindermantel, die de aarde over 
de gehele aardomtrek raakt.

¸ De as van de cilinder komt 
overeen met de aardas

¸ Meridianen worden onderling 
evenwijdige vertikale rechten

¸ Parallellen worden onderling 
evenwijdige horizontale cirkels op 
de cilindermantel.

¸ Behoud van vorm maar niet van 
grootte.

¸ De mijlen worden groter 
afgebeeld met toenemende 
breedte
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Andere projectiemethoden § 10.2

Gnomonische projectie     (azimutale projectie)
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Afstand afpassen § 10.2.1

1 minuut

=

1 Zeemijl
5 minuten
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Verheid afpassen § 10.2.1

¸ Een verheid tussen twee punten op een zeekaart wordt afgemeten met de passer

¸ Passeropening wordt overgebracht op staande rand minuten = aantal zeemijlen. 
Meting doen op de staande rand ter hoogte v.h. te meten gebied.

¸ De booglengte van 1 minuut van de staande rand = 1 zeemijl

¸ Pas een zeemijl nooit af op de liggende rand van de zeekaart. Dit is de projectie 
van een parallelcirkel en die is geen grootcirkel!!
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Positie opmeten
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Positie in kaart brengen

Kijk hoe de staande en liggende rand verdeeld is in graden en minuten Kijk hoe de staande en liggende rand verdeeld is in graden en minuten 
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Verheid afpassen
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Gegevens op de zeekaart § 10.3

Gegevens op de kaart § 10.3

Wat is van belang om de kaart te kunnen lezen?

1. De titel: plaats van betrekking

2. De schaal

3. Het stelsel van de diepte peilingen (feet ïmeter ïsoms nog 

in Fathoms)

4. De datum van de laatste bijwerking

5. Tabellen van getijën en getijstromen

6. Verder nog allerlei gegevens: 

vaarroutes, 

bakens, 

bodemgesteldheid, 

windroos, 

betonning, 

enzé..
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Gevaartekens op de zeekaart: §10.3.1

- Boven water stekende rotsen

- Onderwater rots

- alleenstaande rots

- Rots die bij LW boven komt

- Wrak dat boven water uitsteekt

- Wrak waarvan allen de mast boven    

water uitsteekt

- Wrak aangeduid met vermoedelijke 

diepte

- Ongeïdentificeerd wrak waarvan de 
diepte niet gekend is (28 m of minder)    

- Ongeïdencifieerd wrak waarvan de 

diepte niet gekend is (dieper dan 28 m) 
.

- Tel- en telegrafische kabels                  

en Pipeline

-Verboden zone
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